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1. Ievads 
Darbu programma sagatavota, pamatojoties uz 2010. gada aprīlī noslēgto līgumu Nr. VBP-
01/2010 un savstarpējo vienošanos starp SIA „VentEko” (turpmāk – VentEko) un Ventspils 
brīvostas pārvaldi (turpmāk – Pasūtītājs). 
 
Izpētes mērķi:  

• izvērtēt grunts piesārņojuma pakāpi ar naftas produktiem Ventspils brīvostas 
pārvaldes naftas muliņa Nr. 1 teritorijā; 

• noteikt stipri piesārņotās ar NP grunts apjomu un tās areālu horizontālo un vertikālo 
izvietojumu muliņa teritorijas grunts masīvā; 

• veikt virs gruntsūdens peldošā naftas produktu slāņa apjoma aprēķinu. 
 
Darbu programma sagatavota atbilstoši Valsts Ģeoloģijas dienesta izstrādātajiem 
piesārņojuma izpētes metodiskajiem norādījumiem (apstiprināti 1998. gada 24. martā), 
ievērojot prasības, kas sniegtas ar izpētes realizāciju saistītajos Ministru kabineta noteikumos 
(ar grozījumiem). 
 
Izpēti plānots realizēt tādā detalizācijas pakāpē, kas atbilst detālās izpētes stadijai, tas 
nozīmē, ka iegūto datu apjoms būs pietiekams, lai noteiktu esošo vides kvalitāti šajā teritorijā 
un precīzas grunts piesārņojuma ar naftas produktiem (ja tāds tiks fiksēts) areālu robežas, kas 
ļaus izstrādātas rekomendācijas turpmākajiem vides aizsardzības un piesārņojuma sanācijas 
pasākumiem (ja tādi būs nepieciešami), kā arī vides kvalitātes kontrolei. 

2. Objekta raksturojums 
Ventspils brīvostas pārvaldes naftas muliņš Nr.1 atrodas ostas akvatorijā, Ventas upes ietekā 
Baltijas jūrā (skat. 1. attēlu). Muliņa ekspluatācija sākta 1961. gadā. Būves specializācija – 
naftas un naftas produktu iekraušana tankkuģos. Būves garums ir 310,16m, platums 25,2m. 
Muliņa smilšu grunts iebērumā izvietoti cauruļvadi, tehnoloģiskie un kabeļu kanāli, celtņu 
pasijas, tehnoloģiskās iekārtas [2]. 
 
Muliņa ekspluatācijas laikā no 1961. gada līdz 2009. gadam radies būtisks smilšu grunts 
iebēruma, kā arī konstrukcijas elementu, piesārņojums ar naftas produktiem. Muliņa 
iebēruma grunts piesārņojuma ar naftas produktiem izpēte sākta 1997. gadā. Turpmākie 
grunts pētījumi liecina par pakāpenisku piesārņojuma līmeņa paaugstināšanos [2]. 
 
Naftas produktu satura maksimālā koncentrācija iebēruma gruntī 2003. gada apsekošanas 
laikā sastādīja 61025mg/kg. Grunts piesārņota tieši no muliņa virsmas līdz atzīmei mīnus 
4,5m. Piesārņotās grunts slāņa augstums sastāda 7,0 – 7,5m. Vislielākais piesārņojums 
atrodas stenderu rajona darba daļā [2]. 
 
Brīvā naftas produkta slāņa atlikuma biezums filtrācijas akās grunts masīvā mērījumu laikā 
2006. gadā sastādīja 133cm, bet 2007. gada jūlijā 330cm. Paraugu testēšana, kas ņemti no 
naftas muliņa grunts masīva, veikta v/a ”Latvijas vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas 
aģentūras” akreditētā vides laboratorijā. Grunts izpētes atskaites iesniegtas Valsts vides 
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dienesta Ventspils reģionālajā vides pārvaldē un Ventspils domes vides uzraudzības nodaļā. 
Testēšanas rezultāti uzrādīja muliņa iebēruma grunts piesārņojumu ar dīzeļdegvielu un 
bioloģiski degradēto dīzeļdegvielu, kuras vecums sastāda 5 – 19 gadi ± 4 gadi [2]. 
 

Izpētes darbu teritorijas izvietojums 
 

 
   1. ATTĒLS 

3. Projektējamo darbu sastāvs un apjoms 
Šo darbu ietvaros VentEko plāno šajā teritorijā realizēt sekojošus grunts piesārņojuma 
izpētes pasākumus: 

• teritorijas apsekošanu; 
• zondēšanas punktu, urbumu vietu saskaņošanu; 
• zondēšanu ar LIF (lāzera inducētās fluorescences) metodi; 
• izpētes urbumu ierīkošanu; 
• grunts paraugošanu un in-situ hidroķīmiskos mērījumus; 
• gruntsūdens līmeņa un NP brīvās fāzes biezuma mērījums; 
• grunts paraugu testēšanu laboratorijas apstākļos; 
• Pārskata sagatavošanu. 

 
Pirms darbu uzsākšanas paredzēts veikt minētās teritorijas detalizētu apsekošanu no vides 
stāvokļa izpētes un kontroles pozīcijām. Tās gaitā tiks precizētas projektēto zondēšanas 
punktu un urbumu ierīkošanas vietas. Visi plānotie darbi tiks uzsākti tikai pēc to 
saskaņošanas ar Pasūtītāja atbildīgajiem speciālistiem. 
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Projektējamo zondēšanas punktu un izpētes urbumu ierīkošanas vietas tiks noteiktas pēc 
detālas naftas muliņa Nr. 1 apsekošanas un saskaņošanas, atkarībā no to izvietošanas 
iespējām un piesārņojuma izplatības. 
 

1. TABULA 
PLĀNOTIE IZPĒTES IZSTRĀDŅU UN PARAUGOŠANAS APJOMI 

 

N.p.k. Darbu veids Skaits, 
gab. 

Dziļums, 
m 

Laboratorijas 
analīzes, gab. Kopā 

1. Zondēšana ar LIF metodi ~ 40 - 60 5 – 7 - ~ 360 m 
2.1. Urbumu ierīkošana ~ 10 5 – 7 - ~ 60 m 
2.2. Grunts paraugošana ~ 50 - ~ 35 - 45 ~ 50 gab. 
3. NP paraugošana ~ 6  - 6 ~ 6 gab. 
4. Zondējumu/urbumu piesaiste ~ 50 - 70 - - ~ 70 gab. 

 
Balstoties uz zondēšanas, urbšanas, paraugošanas un in-situ hidroķīmisko mērījumu gaitā 
iegūtajiem datiem un laboratorijas analīžu rezultātiem, tiks veikta grunts piesārņojuma ar NP 
novērtēšana. Visi augstākminētie datu un aprēķinu gaitā iegūti rezultāti tiks apkopoti 
Pārskatā. 

4. Darbu metodika 
Visi ar izpētes pasākumu izpildi saistītie darbi tiks veikti atbilstoši spēkā esošajiem 
metodiskajiem norādījumiem, kā arī ievērojot visas šajā laika posmā spēkā esošo normatīvo 
aktu prasības: 

• Ministru kabineta noteikumi Nr. 118 „Noteikumi par virszemes un pazemes ūdeņu 
kvalitāti” (ar grozījumiem). Stājušies spēkā ar 2002. gada 4. aprīli. 

• Ministru kabineta noteikumi Nr. 400 “Noteikumi par vides aizsardzības prasībām 
degvielas uzpildes stacijām, naftas bāzēm un pārvietojamajām cisternām” (ar 
grozījumiem). Stājušies spēkā ar 2006. gada 16. maijā. 

• Ministru kabineta noteikumi Nr. 804 “Noteikumi par augsnes un grunts kvalitātes 
normatīviem”. Stājušies spēkā ar 2005. gada 25. oktobri. 

• Latvijas standarts LVS EN ISO 5667 „Ūdens kvalitāte. Paraugu ņemšana”. 
• Likums „Par piesārņojumu” (ar grozījumiem). Stājies spēkā ar 2001. gada 1. jūliju. 
• Pazemes ūdeņu piesārņojuma izpēte. Metodiskie norādījumi. Apstiprināti Vides 

aizsardzības un reģionālās attīstības ministrijā 1998. gada 28. martā. 
• API Publication 1628, “A Guide to the Assessment and Remediation of Underground 

Petroleum Releases”. 
• API American Petroleum institute http://www.api.org 

 
Izpētes veikšanai LR Vides ministrijas Valsts vides dienestā saņemta Zemes dzīļu 
izmantošanas licence Nr. CS09ZD00053, kas derīga līdz 2010. gada 28. septembrim. 
Licences kopija skatāma Darbu programmas Pielikumā. 

4.1. LIF zondēšana 
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Iekārta: Ultravioletās fluorescences optiskais reģistrators (UVOST®) 
Noteikšanas metode:  Lāzera inducētā fluorescence (LIF) 
 
Darbības princips: Izmantojot statiskās zondēšanas iekārtu PAGANI, gruntī tiek ievadīta 
speciāla zonde. Zonde ir aprīkota ar ultravioletās fluorescences optiskās reģistrēšanas 
(UVOST®) iekārtu, kas mēra lāzera inducēto fluorescenci (LIF metode) un, pamatojoties uz 
šiem mērījumiem, nosaka gruntī poli-aromātisko ogļūdeņražu (PAH) daudzumu un to 
sastāvu. 
 
Statiskās zondēšanas iekārta gruntī vertikāli iespiež zondi, caur kuru noliek nepārtraukta 
(impulsu veidā) grunts apstarošana ar lāzera staru. Tur, kur ir naftas produktu (NP) 
piesārņojums (PAH), pēc grunts apstarošanas ar lāzeru tā kādu brīdi luminiscē. UVOST® 
reģistrē fluorescences intensitāti un spektru. Fluorescences intensitāte rāda, cik liels ir 
piesārņojums (NP daudzums gruntī), bet spektra analīze – kāds ir šī piesārņojuma sastāvs. 
Visi dati on-line režīmā atainojas vizuāli uz datora monitora un tiek saglabāti tā atmiņā. 
 
Dati tiek iegūti relatīvās vienībās, līdz ar to tie tiek kalibrēti ar laboratorijas analīžu 
rezultātiem. 
 
Nosakāmās un atpazīstamās vielas: benzīns, dīzeļdegviela, petroleja, reaktīvā (aviācijas) 
degviela, motoreļļas, smēreļļas, hidrauliskie šķidrumi, jēlnafta, kurināmā degviela. 
 
Sliktāk nosakāmi: akmeņogļu darva, kreozots/pentahlorofenols (koka impregnanti). 
 
Nevar noteikt:  polihlorinētos bifenolus (PHB), hlorinētos šķīdinātājus, ūdenī izšķīdušās 
(atklātā ūdenī bez grunts) poliaromātisko ogļūdeņražu frakcijas. Iekārta „neredz” mono 
aromātiskās, jeb viena benzola gredzena piesārņojošās vielas (BTEX). 

4.2. Izpētes urbumu ierīkošana 
Izpētes urbumu ierīkošanai tiks izmantots APAGEO mehāniskās urbšanas agregāts 
APAFOR-30 ar vītnes urbšanas metodi. Urbumu diametrs – 130 mm. 

4.3. Grunts paraugošana un mērījumi 
Urbšanas laikā no katra urbuma tiks noņemti grunts paraugi. Paraugošana tiks veikta 
vairākos dziļuma intervālos. Grunts paraugus ievietos speciālos, hermētiski noslēdzamos 
ķīmiski neitrālos plastmasas maisiņos (0,5 kg) un sagatavos dažādu mērījumu veikšanai un 
nogādāšanai laboratorijā.  

4.4. Naftas produktu mērījumi 
NP peldošā slāņa un gruntsūdens līmeņu mērījumi veikti ar speciālu, sertificētu aparatūru – 
nesajaucošos šķidrumu saskares virsmas detektoru INTERFACE PROBE. 

4.5. Laboratorijas analīzes 
Laboratorijas analīzes veiks akreditētās laboratorijās - SIA „Vides Audits” (LATAK-T-261) 
un LVĢMA Vides laboratorija (LATAK-T105) atbilstoši sekojošām metodikām: 
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• NP saturs grunts paraugos: ISO 16703; 
• NP vecums un sastāvs: NORDTEST Method NT CHEM 001. 

5. Sagaidāmie darbu rezultāti 
Grunts piesārņojuma izpētes darbu gaitā objekta teritorijā tiks: 

• izvērtēta grunts piesārņojuma pakāpe ar naftas produktiem; 
• sastādīta virs gruntsūdens peldošo naftas produktu areālu izvietojuma karte, kurā tiks 

fiksētas piesārņojuma (ja tāds tiks konstatēts) areālu robežas; 
• veikts grunts piesārņojošo naftas produktu apjoma aprēķins (ja tāds būs 

nepieciešams); 
• noteikts stipri piesārņotās ar NP grunts apjoms un areālu horizontālais un vertikālais 

izvietojumus muliņa teritorijas grunts masīvā 
• izstrādātas rekomendācijas turpmākajiem vides aizsardzības un piesārņojuma 

sanācijas pasākumiem (ja tādi būs nepieciešami), kā arī vides kvalitātes kontrolei. 
 

Piesārņojuma izpētes darbu noslēgumā, balstoties uz iegūtajiem datiem, tiks sagatavots 
pārskats par darbu rezultātiem. 
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Objekta nosaukums: Muliņš Nr. 1
Datums: 2010. gada 27. maijs
Aprīkojums: Urbšanas agregāts APAGEO - 30

Urbuma koordinātes: Zemes virsmas absolūtais augstums: 3.065
X Y

352368.0 6364392.0

Ģeoloģiskais griezums:

0.0 - 1.6 m SMILTS vidēji rupja, ar nelieliem oļiem, brūna, vidēji blīva, sausa, viendabīga,ar NP smaku;
1.6 - 2.4 m SMILTS vidēji rupja, brūna, vidēji blīva, mitra, viendabīga, ar izteiktu NP smaku;
2.4 - 4.5 m SMILTS vidēji rupja ar oļiem, līdz vidēji rupjai, tumši brūna, viendabīga, no mitras līdz 

ūdens piesātinātai, ar izteiktu NP smaku;
4.5 - 6.5 m SMILTS vidēji rupja, tumši pelēka, vidēji blīva, viendabīga,

ūdens piesātināta;
6.5 - 8.0 m SMILTS vidēji rupja, pelēka, vidēji blīva, viendabīga.

Grunts paraugi: 1-1 no 0.5 - 0.6 m
1-3 no 2.5 - 2.7 m
1-4 no 3.5 - 3.7 m

Urbuma koordinātes: Zemes virsmas absolūtais augstums: 3.165
X Y

352417.0 6364381.0

Ģeoloģiskais griezums:

0.0 - 1.5 m SMILTS vidēji rupja, brūna, sausa, viendabīga, ar vāju NP smaku;
1.5 - 2.5 m SMILTS vidēji rupja, līdz vidēji rupja, brūna, viendabīga, ar vāju NP smaku;
2.5 - 4.5 m SMILTS vidēji rupja, tumši pelēka, mitra līdz ūdens piesātināta, viendabīga, vidēji blīva,

ar NP smaku, no 3.5 m - neviendabīga nokrāsa;
4.5 - 5.5 m SMILTS vidēji rupja, tumši pelēkbrūna, ūdens piesātināta, ar NP smaku;
5.5 - 6.5 m SMILTS vidēji rupja, tumši brūna, ūdens piesātināta, ar NP smaku;
6.5 - 8.0 m SMILTS vidēji rupja līdz rupja, ar grants piejaukumu, brūnganpelēka, neviendabīga, ar vāju

NP smaku, no 7.5 m - ar maziem oļiem.

Grunts paraugi: 2-2 no 1.5 - 1.7 m
2-3 no 2.5 - 2.7 m
2-4 no 3.5 - 3.7 m

Dokumentēja:____________________K. Kalpišs

1. URBUMA ĢEOLOĢISKĀ GRIEZUMA APRAKSTS,

2. URBUMA ĢEOLOĢISKĀ GRIEZUMA APRAKSTS,
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Objekta nosaukums: Muliņš Nr. 1
Datums: 2010. gada 27. maijs
Aprīkojums: Urbšanas agregāts APAGEO - 30

Urbuma koordinātes: Zemes virsmas absolūtais augstums: 2.855
X Y

352391.0 6364373.0

Ģeoloģiskais griezums:

0.0 - 1.6 m SMILTS vidēji rupja līdz rupja, tumši brūna, sausa, viendabīga;
1.6 - 3.5 m SMILTS vidēji rupja, tumši pelēka, viendabīga, ar NP smaku;
3.5 - 4.5 m SMILTS vidēji rupja, ar grants piejaukumu, ūdens piesātināta, viendabīga, ar NP smaku;
4.5 - 6.5 m SMILTS vidēji rupja, ar oļiem, brūna, ūdens piesātināta, neviendabīga, no ~ 5.5 m - 

 - vidēji rupja ar grants piejaukumu;
6.5 - 8.0 m SMILTS vidēji rupja līdz rupja, ar oļiem, brūna, ūdens piesatināta, neviendabīga.

Grunts paraugi: 3-1 no 0.5 - 0.6 m
3-2 no 1.5 - 1.7 m
3-3 no 2.5 - 2.7 m 
3-4 no 3.5 - 3.7 m

Urbuma koordinātes: Zemes virsmas absolūtais augstums: 2.675
X Y

352468.0 6364333.0

Ģeoloģiskais griezums:

0.0 - 2.5 m SMILTS vidēji rupja līdz rupja, gaiši brūna, sausa, viendabīga, no 1.5 m pēriet smalkajā 
smiltī ar nelieliem oļiem;

2.5 - 3.5 m SMILTS vidēji rupja, tumši brūnganpelēka, mitra, viendabīga, vidēji blīva, ar stipru NP
smaku  un NP piejaukumu;

3.5 - 4.5 m SMILTS vidēji rupja, tumši brūnganpelēka, ūdens piesātināta, viendabīga, vidēji blīva, NP
piesātināta;

4.5 - 5.5 m SMILTS vidēji rupja, tumši brūnganpelēka, ūdens piesātināta, viendabīga, vidēji blīva, ar
stipru NP smaku un NP piejaukumu;

5.5 - 8.0 m SMILTS vidēji rupja ar grants un mazu oļu piejaukumu, tumši pelēka, ūdens piesātināta, 
viendabīga.

Grunts paraugi: 4-3 no 2.5 -2.7 m
4-4 no 3.5 - 3.7 m
4-7 no 6.5 - 6.7 m

Dokumentēja:____________________K. Kalpišs

3. URBUMA ĢEOLOĢISKĀ GRIEZUMA APRAKSTS,

4. URBUMA ĢEOLOĢISKĀ GRIEZUMA APRAKSTS,



VBP-01/2010

Objekta nosaukums: Muliņš Nr. 1
Datums: 2010. gada 27. maijs
Aprīkojums: Urbšanas agregāts APAGEO - 30

Urbuma koordinātes: Zemes virsmas absolūtais augstums: 2.615
X Y

352482.0 6364350.0

Ģeoloģiskais griezums:

0.0 - 2.0 m SMILTS smalka līdz vidēji rupja, gaiši brūna, sausa, irdena, bez NP smakas;
2.0 - 5.0 m SMILTS vidēji rupja līdz rupja, pelēkbrūna, mitra līdz ūdens piesātināta, viendabīga, 

ar NP smaku;
5.0 - 8.0 m SMILTS vidēji rupja līdz rupja, pelēkbrūna, ūdens piesātināta, viendabīga, ar NP smaku.

Grunts paraugi: 5-2 no 1.5 - 1.7 m
5-3 no 2.5 - 2.7 m
5-4 no 3.5 - 3.7 m 

Urbuma koordinātes: Zemes virsmas absolūtais augstums: 2.655
X Y

352515.0 6364310.0

Ģeoloģiskais griezums:

0.0 - 2.0 m SMILTS smalka, gaiši brūna, sausa, irdena, bez NP smakas;
2.0 - 4.0 m SMILTS vidēji rupja, ar maziem oļiem, tumši brūnganpelēka, mitra līdz ūdens piesātināta, 

viendabīga ar NP smaku;
4.0 - 8.0 m SMILTS vidēji rupja, ar grants un oļu piejaukumu, tumši pelēka, mitra, no ~ 6.0 m - ūdens

piesātināta, viendabīga.

Grunts paraugi: 6-3 no 2.5 -2.7 m
6-4 no 3.5 - 3.7 m
6-7 no 6.5 - 6.7 m

Dokumentēja:____________________K. Kalpišs

5. URBUMA ĢEOLOĢISKĀ GRIEZUMA APRAKSTS,

6. URBUMA ĢEOLOĢISKĀ GRIEZUMA APRAKSTS,



VBP-01/2010

Objekta nosaukums: Muliņš Nr. 1
Datums: 2010. gada 27. maijs
Aprīkojums: Urbšanas agregāts APAGEO - 30

Urbuma koordinātes: Zemes virsmas absolūtais augstums: 2.695
X Y

352541.0 6364322.0

Ģeoloģiskais griezums:

0.0 - 2.0 m SMILTS vidēji rupja ar oļiem, gaiši pelēkbrūna, sausa, viendabīga;
2.0 - 3.0 m SMILTS vidēji rupja, pelēkbrūna, viendabīga, ar oļiem, mitra, ar stipru NP smaku;
3.0 - 6.0 m SMILTS vidēji rupja ar grants un oļu piejaukumu, tumši pelēka, ūdens piesātināta,

viendabīga;
6.0 - 8.0 m SMILTS vidēji rupja līdz rupja, ar retiem meziem oļiem, tumši pelēka, viendabīga.

Grunts paraugi: 7-3 no 2.5 - 2.7 m
7-4 no 3.5 - 3.7 m
7-8 no 7.5 - 7.7 m 

Dokumentēja:____________________K. Kalpišs

7. URBUMA ĢEOLOĢISKĀ GRIEZUMA APRAKSTS,
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5. PIELIKUMS 
 
 

LIF zondēšanas grafiki 
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6. PIELIKUMS 
 
 

Laboratorijas testēšanas pārskats 
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7. PIELIKUMS 
 
 

Gruntsūdens līmeņa un NP slāņa mērījumi esošajās akās 
 



7. pielikums

Akas NP slāņa Akas NP slāņa Akas NP slāņa Akas NP slāņa
Nr. NP slānis Gr.ūd.dziļums biezums, Nr. NP slānis Gr.ūd.dziļums biezums, Nr. NP slānis Gr.ūd.dziļums biezums, Nr. NP slānis Gr.ūd.dziļums biezums,

Urbumu rinda "A" m Urbumu rinda "A" m Urbumu rinda "Б" m Urbumu rinda "Б" m
1 2.23 2.33 0.10 58 2.80 3.38 0.58 1 2.29 2.30 0.01 52a piebērta
2 2.15 2.41 0.26 59 2.72 3.08 0.36 2 2.23 2.23 0 52 2.72 3.40 0.68
3 2.12 2.12 0 59a 2.76 2.82 0.06 3 2.21 2.21 0 53 2.65 2.90 0.25
4 2.16 2.17 0.01 15 2.73 2.73 0 4 2.16 2.16 0 54a 2.77 2.83 0.06
5 2.05 2.05 0 61 2.75 2.80 0.05 5 2.14 2.15 0.01 54 2.77 2.87 0.10
6 2.10 2.10 0 62 2.76 2.90 0.14 6 2.17 2.17 0 55a 2.77 2.85 0.08
7 2.17 2.17 0 63 2.73 2.74 0.01 7 2.24 2.24 0 55 2.76 2.79 0.03
8 2.24 2.31 0.07 64 2.77 2.77 0 8 2.28 2.44 0.16 56 2.78 2.83 0.05
9 2.23 2.27 0.04 65 2.72 2.72 0 9 2.22 2.22 0 58 2.58 2.58 0

10 2.17 2.17 0 68 1.93 1.93 0 10 2.22 2.25 0.03 62 2.00 2.00 0
11 2.22 2.37 0.15 70 2.28 2.58 0.30 11 2.24 2.26 0.02 63 2.31 2.31 0
12 2.25 2.25 0 71 2.19 2.19 0 12 2.15 2.15 0 64 2.19 2.19 0
13 2.28 2.28 0 72 2.25 2.25 0 13 2.15 2.15 0 65 2.16 2.22 0.06
15 2.23 2.23 0 73 2.15 2.15 0 14 2.26 2.26 0 66 2.03 2.11 0.08
16 2.26 2.26 0 74 2.22 piebērta (?) 15 2.26 2.26 0 67 2.33 2.33 0
17 2.16 2.34 0.18 75 2.24 2.41 0.17 16 2.28 2.28 0 68 2.28 2.28 0
18 2.19 2.19 0 76 2.22 2.22 0 17 2.25 2.26 0.01 69 2.23 2.23 0
19 2.11 2.43 0.32 77 2.25 2.30 0.05 18 2.18 2.18 0 70 2.29 2.29 0
20 78 2.32 2.36 0.04 19 2.24 2.25 0.01 71 2.12 2.12 0
21 2.21 2.33 0.12 79 2.28 2.28 0 20 2.10 2.42 0.32 72 2.36 2.38 0.02
22 2.12 2.23 0.11 81 2.27 2.28 0.01 22 2.13 2.13 0 73 2.13 2.13 0
23 2.12 2.15 0.03 82 2.30 2.38 0.08 23 2.11 2.11 0 74 2.07 2.07 0
24 2.06 2.15 0.09 83 2.23 2.25 0.02 24 2.04 2.04 0 75 2.29 2.29 0
26 2.03 2.43 0.40 84 2.23 2.31 0.08 25 2.01 2.01 0 76 2.19 2.19 0
27 2.04 2.43 0.39 85 2.34 2.42 0.08 27 2.02 2.03 0.01 77 2.32 2.32 0
28 2.62 2.64 0.02 86 2.28 2.34 0.06 28 4.53 4.53 0 78 2.30 2.32 0.02
30 2.52 2.52 0 87 2.25 2.28 0.03 30 4.56 4.73 0.17 79 2.22 2.22 0.00

31a 2.53 2.57 0.04 89 2.29 2.30 0.01 31 4.53 4.53 0 80 2.31 2.32 0.01
31 2.52 2.56 0.04 90 2.24 2.32 0.08 32 4.54 4.54 0 81 2.33 2.33 0
32 2.53 2.55 0.02 91 2.23 2.50 0.27 33 4.54 4.56 0.02 82 2.31 2.32 0.01
33 2.46 2.47 0.01 92 2.24 2.38 0.14 34 4.55 4.55 0 83 2.35 2.35 0
34 2.44 2.44 0 93 2.22 2.46 0.24 35 4.46 4.46 0 84 2.27 2.27 0
35 2.40 2.40 0 95 2.24 2.55 0.31 36 4.46 5.46 1.00 85 2.30 2.30 0
36 2.41 2.41 0 96 2.27 2.44 0.17 37 piebērta piebērta 86 2.29 2.41 0.12
39 2.48 2.48 0 97 2.29 2.44 0.15 38 4.60 4.63 0.03 87 2.16 2.16 0
40 2.47 2.56 0.09 98 2.30 2.40 0.10 39 4.70 4.71 0.01 88 2.33 2.41 0.08
41 2.56 2.61 0.05 99 2.26 2.26 0 40 4.69 4.69 0 89 2.37 2.37 0
42 2.61 2.61 0 500 2.20 2.37 0.17 44 2.81 3.16 0.35 90 2.36 2.37 0.01
43 2.68 2.68 0 100 2.30 2.30 0 45 2.71 2.71 0 91 2.37 2.37 0
51 2.85 3.15 0.30 101 2.41 2.46 0.05 46 2.83 2.83 0 92 2.37 2.37 0

52a 2.84 3.14 0.30 108 2.37 2.38 0.01 47a 2.82 2.86 0.04 93 2.47 2.47 0
52 2.84 2.84 0 109 2.33 2.33 0 47 2.86 2.97 0.11 98 2.39 2.40 0.01
53 2.65 2.65 0 110 1.58 1.58 0 48 2.06 2.14 0.08 99 2.38 2.40 0.02
54 2.81 3.18 0.37 111 2.28 2.32 0.04 48 2.88 2.90 0.02 100 2.36 2.36 0
55 2.84 2.91 0.07 112 2.30 2.30 0 49 2.82 3.60 0.78 101 2.31 2.31 0
56 2.89 2.89 0 113 2.30 2.30 0 50 2.79 3.43 0.64 102 2.37 2.37 0

58a 2.78 3.60 0.82 51a 0.71 0.71 0 103 2.34 2.34 0

Iegulas dziļumsIegulas dziļums Iegulas dziļums Iegulas dziļums



7. pielikums

Akas NP slāņa Akas NP slāņa Akas NP slāņa
Nr. NP slānis Gr.ūd.dziļums biezums, Nr. NP slānis Gr.ūd.dziļums biezums, Nr. NP slānis Gr.ūd.dziļums biezums,

Urbumu rinda "Д" m Urbumu rinda "Д" m Urbumu rinda "Г" m
1b 2.91 2.94 0.03 54 nav uz kartes 44 2.50 2.50 0
1 2.84 2.85 0.01 58 2.63 2.64 0.01 56 2.24 2.24 0
2 2.91 2.91 0 59 2.81 2.96 0.15 50 1.96 1.96 0
3 2.95 2.98 0.03 47 2.71 3.08 0.37 51 2.20 2.20 0
4 3.03 3.05 0.02 Urbumu rinda "Г" 59 nav uz kartes
5 3.01 3.01 0 1a 2.86 2.87 0.01 55 2.32 2.32 0
6 2.89 2.90 0.01 1 2.77 2.77 0 57 2.82 3.47 0.65
7 2.81 2.81 0 2 2.92 2.92 0 58 2.82 2.89 0.07
8 2.86 2.86 0 3 2.84 2.84 0 46 2.74 2.86 0.12
9 2.89 2.89 0 4 2.82 2.82 0

10 2.94 2.94 0 5 2.72 2.72 0
11 2.95 2.95 0 6 2.86 2.86 0
12 2.82 2.82 0 7 2.75 2.75 0
13 2.54 2.54 0 8 2.54 2.54 0
14 2.89 2.89 0 9 2.70 2.70 0
15 2.79 2.79 0 10 2.66 2.66 0
16 2.85 2.85 0 11 2.82 2.83 0.01
17 2.98 2.98 0 12 2.82 3.07 0.25
18 2.86 2.86 0 13 2.87 3.03 0.16
19 2.82 2.82 0 14 2.88 2.94 0.06
20 2.71 2.71 0 15 2.89 2.89 0
21 2.82 2.82 0 16 2.68 2.68 0
22 2.75 2.75 0 17 2.70 2.70 0
23 2.79 2.9 0.11 18 2.75 2.75 0
24 2.78 2.8 0.02 19 2.83 2.96 0.13
25 2.83 2.83 0 20 2.69 2.69 0
26 2.7 2.7 0 21 2.73 2.73 0
27 2.68 2.68 0 22 2.73 2.73 0
28 2.75 2.76 0.01 23 2.72 2.72 0
29 2.66 2.66 0 24 2.65 2.66 0.01
30 2.75 2.75 0 25 2.68 2.68 0
31 2.81 2.81 0 26 2.84 2.84 0
32 2.54 2.54 0 27 2.82 2.82 0
33 2.82 2.82 0 28 2.63 2.63 0
34 2.81 2.81 0 29 2.59 2.59 0
35 2.86 2.86 0 30 2.82 2.82 0
36 2.83 2.83 0 31 2.68 2.68 0
37 2.89 2.89 0 32 2.67 2.67 0
38 2.74 2.74 0 33 2.68 2.68 0
39 2.73 2.74 0.01 34 2.65 2.65 0
40 2.77 2.77 0 35 2.71 2.71 0
46 2.71 3.19 0.48 36 2.61 2.61 0
50 2.42 2.42 0 37 2.65 2.65 0
51 0.2 0.2 0 38 2.26 2.26 0
52 2.33 2.33 0 39 2.29 2.29 0
53 40 2.56 2.56 0

Iegulas dziļums Iegulas dziļums Iegulas dziļums
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8. PIELIKUMS 
 
 

Atļauja veikt darbus AS „Ventbunkers” teritorijā kopija 
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