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7. Paskaidrojuma raksts 

Pamatojoties uz noslēgto līgumu 2015. gada janvāra mēnesī ar Ventspils brīvostas pārvaldi, SIA 
„AWA” piesaistot sertificētu būvinženieri (Ģ. Šķupelis, būvprakses sertifikāts Nr. 20-3710) veica 
ziemassvētku dekora „Eņģeļu spārni” aprēķinus un tehnisko risinājumu izstrādi. 

Dekors tiks piestiprināts pie esošām Ventas tilta lampām, pie dekora ir paredzēts stiprināt LED 
lentveida apgaismojumu. Dekora augstums no tilta ietves konstrukcijas 2.77 m, dekora kopējais 
augstums 6.8m. Dekoru paredzēts piestiprināt pie esošās lampas ar 8 savilcēm. 

Dekora konstrukcija izgatavojama no alumīnija loksnēm ar taisnstūrveida šķērsgriezumu 
50x8mm. Stiprinājuma savilces izgatavojama no konstrukciju tērauda S235, skrūves stiprinājumos 
d=12 mm, skrūvju klase 8.8. 

Par pamatu lampas aprēķinam izmantota A/S „Latvijas tilti” izstrādātais apgaismes staba AS-1 
izgatavošanas rasējums, kurā norādīts, ka apgaismes stabs izgatavots no tērauda S235J2. Apgaismes 
stabs veidots no 6 cauruļveida profiliem (1.daļa – d=203x8, 2.daļa – d=203x8, 3.daļa – d=152x8, 
4.daļa – d=102x6, 5.daļa – d=60x6, 6.daļa – d=57x4), apgaismes stabs pēc savas konstrukcijas ir 
izliekts ar vairākiem rādiusiem. 

Aprēķini veikti izmantojot eirokodeksus: LVS EN 1990 „Eirokodekss - Konstrukciju 
projektēšanas pamatprincipi”, LVS EN 1991-1-4 „1. Eirokodekss - Iedarbes uz konstrukcijām - 1-
4.daļa: Vispārīgās iedarbes - Vēja iedarbes”, LVS EN 1993-1-1 „3. Eirokodekss. Tērauda 
konstrukciju projektēšana. 1-1. daļa: Vispārīgie noteikumi un noteikumi ēkām”, LVS EN 1999-1-1 
„9. Eirokodekss. Alumīnija konstrukciju projektēšana. 1-1. daļa: Vispārīgie noteikumi būvēm”, 
LVS EN 40-3-1 „Apgaismojuma stabi. 3-1. daļa: Projektēšana un verificēšana. Raksturīgo slodžu 
specifikācija” un LVS EN 40-3-3 „Apgaismojuma stabi. 3-3. daļa: Projektēšana un verificēšana. 
Verificēšana ar aprēķiniem”. 

Aprēķinā tika ņemtas vērā sekojošas slodzes: lampas un apgaismes ķermeņa pašsvars, dekora 
pašsvars, vēja slodze. Apgaismes ķermeņa pašsvars pieņemts 11 kg. Vēja radītā slodze uz lampu 
kopā ar dekoru tika pielikta trīs veidos: vēja slodze uz lampu no aizmugures (upes puses), vēja 
slodze no priekšas ( tilta brauktuves) un no sāniem. Vēja slodze no priekšas un sāniem darbojas gan 
uz lampu gan dekoru, bet vēja slodze no aizmugures darbojas tikai uz lampu. Vēja slodze aprēķinā 
tiek ņemta kā spiediens uz plakni, kurš izteiks kā slodze uz konstrukcijas metru. Apaļās lampas 
konstrukcijas plakne uz kuru darbojas vēja spiediens tiek pieņemta puse no riņķa līnijas garuma. 

Aprēķini tika veikti 3D aprēķinu programmā „Sofistik”, aprēķinu modelis veidots analogi 
izstrādātajam dizaina projektam. 
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8. Esošās lampas masta bez dekora aprēķins  

Lai salīdzinātu kādas izmaiņas rodas lampu stabam piestiprinot dekorējumu, tika veikts esošā lampu 
staba aprēķins. Aprēķinos izmantotas sekojošas slodzes: 

• Slodze Nr.1 – lampas staba pašsvars  + apgaismes ķermeņa pašsvars 

• Slodze Nr.3 – vēja slodze uz lampas stabu no aizmugures (aprēķinos izmantota vēja ātrums 
30m/s, kurš rada spiedienu 0.56 kN/m2) 

• Slodze Nr.4 – vēja slodze uz lampas stabu no priekšas (aprēķinos izmantota vēja ātrums 30m/s, 
kurš rada spiedienu 0.56 kN/m2) 

• Slodze Nr.5 – vēja slodze uz lampas stabu no sāniem (aprēķinos izmantota vēja ātrums 30m/s, 
kurš rada spiedienu 0.56 kN/m2) 

Aprēķini veikti izveidojot slodžu kombinācijas ar drošības koeficientiem 1.35 – pašsvara slodzei, 1.50 – 
vēja slodzei. 

Izveidotas trīs slodžu kombinācijas: 

• (Slodze Nr.1)*1.35 + (Slodze Nr.3)*1.50 

• (Slodze Nr.1)*1.35 + (Slodze Nr.4)*1.50 

• (Slodze Nr.1)*1.35 + (Slodze Nr.5)*1.50 

No iepriekš minētām slodžu kombinācijām tika aplūkoti maksimālie momenti, ass spēki, šķērsspēki un 
spriegumi lampu stabā, kā arī no pašsvara un slodžu kombināciju normatīvajām vērtībām tika aplūkotas 
lampu stabu izlieces. 
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Lampas staba aprēķina modelis 
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Lampas staba konstrukcija un pašsvara slodze 
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Vēja slodzes uz lampas stabu (No priekšas (vējš_1), aizmugures (vējš_2) un sāniem (vējš_2)). 
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Aplēses momentu epīras no vēja slodzēm + pašsvars (slodžu drošības koeficienti vēja slodzei 1.5, pašsvaram 
1.35) 
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Aplēses ass spēka epīras no vēja slodzēm + pašsvars (slodžu drošības koeficienti vēja slodzei 1.5, pašsvaram 
1.35) 
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Aplēses šķērsspēka epīras no vēja slodzēm + pašsvars (slodžu drošības koeficienti vēja slodzei 1.5, 
pašsvaram 1.35) 
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Maksimālie spriegumi lampu stabā no aplēses slodzēm (vējš + pašsvars)  
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Maksimālās izlieces lampu stabam no pašsvara   
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Maksimālās izlieces lampu stabam no normatīvām slodzēm (vējš + pašsvars)  
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Aplēses piepūles balsta mezglā no slodžu kombinācijām. 
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Kopsavilkums par lampu staba bez dekora aprēķinu. 

Lampu staba cauruļu nestspējas aprēķins pēc LVS EN 1993-1-1.Lampu stabs sastāv no pieciem 
dažādiem cauruļu profiliem. 

1. ø203x8, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

2. ø152x8, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

3. ø102x6, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

4. ø60x6, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

5. ø57x4, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

 Šķērsgriezumu nespēja stiepē un spiedē pēc LVS EN 1993-1-1 salīdzinājums ar maksimālajām 
aprēķina vērtībām stiepē un spiedē (16.lpp). 

1. Npl,Rd=1151 kN > Npl,Ed= 4.6 kN, pārbaude izpildās; 

2. Npl,Rd=846 kN > Npl,Ed= 2.8 kN, pārbaude izpildās; 

3. Npl,Rd=423 kN > Npl,Ed= 1 kN, pārbaude izpildās; 

4. Npl,Rd=235 kN > Npl,Ed= 0.5 kN, pārbaude izpildās; 

5. Npl,Rd=164 kN > Npl,Ed= 0.15 kN, pārbaude izpildās; 

Šķērsgriezumu nespēja liecē pēc LVS EN 1993-1-1 salīdzinājums ar maksimālajām aprēķina 
vērtībām liecē (15.lpp). 

1. Mc,Rd=53.9 kNm > Mc,Ed=12.2 kNm, pārbaude izpildās; 

2. Mc,Rd=29 kNm > Mc,Ed= 6 kNm, pārbaude izpildās; 

3. Mc,Rd=9.6 kNm > Mc,Ed= 3.6 kNm, pārbaude izpildās; 

4. Mc,Rd=2.9 kNm > Mc,Ed= 1.6 kNm, pārbaude izpildās; 

5. Mc,Rd=1.9 kNm > Mc,Ed= 0.05 kNm, pārbaude izpildās; 

Šķērsgriezumu nespēja bīdē pēc LVS EN 1993-1-1 salīdzinājums ar maksimālajām aprēķina 
vērtībām bīdē (17.lpp). 

1. Vpl,Rd=423 kN > Vpl,Ed =3.51 kN, pārbaude izpildās; 

2. Vpl,Rd=311 kN > Vpl,Ed =2 kN, pārbaude izpildās; 

3. Vpl,Rd=155 kN > Vpl,Ed = 0.9 kN, pārbaude izpildās; 

4. Vpl,Rd=86 kN > Vpl,Ed = 0.5 kN, pārbaude izpildās; 

5. Vpl,Rd=60 kN > Vpl,Ed = 0.16 kN, pārbaude izpildās; 

Maksimālie spriegumi lampu stabā no aprēķina slodžu kombinācijas ir 83.8 N/mm2, pieļaujamai 
vērtībai jābūt mazākai par 235 N/mm2. 

83.8 < 235,  pārbaude izpildās. 

 Maksimālās izlieces lampu stabam no normatīvās slodžu kombinācijas ir 120.1 mm, pieļaujamā 
vērtība saskaņā ar LVS EN 40-3-3 ir 0.04*h, kur h ir staba augstums. Tātad pieļaujamai vērtībai jābūt 
mazākai par 380 mm. Maksimālās izlieces lampu stabam no pašsvara ir 56.3 mm. 

120.1 < 380 Pārbaude izpildās 
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9. Esošās lampas ar dekoru aprēķins 

Aprēķinos izmantotas sekojošas slodzes: 

• Slodze Nr.1 – lampas staba pašsvars  + dekora pašsvars +apgaismes ķermeņa pašsvars 

• Slodze Nr.3 – vēja slodze uz lampas stabu no aizmugures (aprēķinos izmantota vēja ātrums 
30m/s, kurš rada spiedienu 0.56 kN/m2) 

• Slodze Nr.4 – vēja slodze uz lampas stabu no priekšas (aprēķinos izmantota vēja ātrums 30m/s, 
kurš rada spiedienu 0.56 kN/m2) 

• Slodze Nr.5 – vēja slodze uz lampas stabu no sāniem (aprēķinos izmantota vēja ātrums 30m/s, 
kurš rada spiedienu 0.56 kN/m2) 

Aprēķini veikti izveidojot slodžu kombinācijas ar drošības koeficientiem 1.35 – pašsvara slodzei, 1.50 – 
vēja slodzei. 

Izveidotas trīs slodžu kombinācijas: 

• (Slodze Nr.1)*1.35 + (Slodze Nr.3)*1.50 

• (Slodze Nr.1)*1.35 + (Slodze Nr.4)*1.50 

• (Slodze Nr.1)*1.35 + (Slodze Nr.5)*1.50 

No iepriekš minētām slodžu kombinācijām tika aplūkoti maksimālie momenti, ass spēki, šķērsspēki un 
spriegumi lampu stabā, kā arī no pašsvara un slodžu kombināciju normatīvajām vērtībām tika aplūkotas 
lampu stabu izlieces. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Aprēķini un tehniskie risinājumi 
Ziemassvētku dekora „Eņģeļu spārni” Ventas tilta apgaismes stabu izgreznošanai, tehniskā risinājuma izstrāde 

 

24

Lampas staba kopā ar dekoru aprēķina modelis 

 



Aprēķini un tehniskie risinājumi 
Ziemassvētku dekora „Eņģeļu spārni” Ventas tilta apgaismes stabu izgreznošanai, tehniskā risinājuma izstrāde 

 

25

Lampu staba ar dekoru konstrukcija un pašsvara slodze 
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Vēja slodzes uz lampas stabu un dekoru (No priekšas (vējš_1), aizmugures (vējš_2) un sāniem (vējš_2)). 
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Aplēses momentu epīras no vēja slodzēm + pašsvars (slodžu drošības koeficienti vēja slodzei 1.5, pašsvaram 
1.35) lampu stabā (attēlā parādīts tikai lampu stabs bez dekora) 
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Aplēses ass spēka epīras no vēja slodzēm + pašsvars (slodžu drošības koeficienti vēja slodzei 1.5, pašsvaram 
1.35) lampu stabā (attēlā parādīts tikai lampu stabs bez dekora) 
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Aplēses šķērsspēka epīra epīras no vēja slodzēm + pašsvars (slodžu drošības koeficienti vēja slodzei 1.5, 
pašsvaram 1.35) lampu stabā (attēlā parādīts tikai lampu stabs bez dekora) 
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Aplēses šķērsspēka epīra epīras no vēja slodzēm + pašsvars (slodžu drošības koeficienti vēja slodzei 1.5, 
pašsvaram 1.35) dekorā (attēlā parādīts tikai dekors) 
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Maksimālie spriegumi lampu stabā no aplēses slodzēm (vējš + pašsvars), dekorējums nav parādīts 
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Maksimālās izlieces lampu stabam no normatīvām slodžu kombinācijām (vējš + pašsvars)  
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Maksimālās izlieces lampu stabam un dekorējumam no pašsvara 
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Maksimālās izlieces dekorējumam no normatīvām slodžu kombinācijām (vējš + pašsvars) ievērtējot lampu 
pārvietojumu 
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Maksimālās izlieces dekorējumam no pašsvara un normatīvām slodžu kombinācijām (vējš + pašsvars) 
neievērtējot lampu pārvietojumu 
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Aplēses piepūles balsta mezglā no slodžu kombinācijām. 

 

Kopsavilkums par lampu staba ar dekora aprēķinu. 
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Lampu staba cauruļu nestspējas aprēķins pēc LVS EN 1993-1-1.Lampu stabs sastāv no pieciem 
dažādiem cauruļu profiliem. 

1. ø203x8, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

2. ø152x8, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

3. ø102x6, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

4. ø60x6, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

5. ø57x4, kurš ir 1. klases šķērsgriezums; 

 Šķērsgriezumu nespēja stiepē un spiedē pēc LVS EN 1993-1-1 salīdzinājums ar maksimālajām 
aprēķina vērtībām stiepē un spiedē (28.lpp). 

1. Npl,Rd=1151 kN > Npl,Ed= 5 kN, pārbaude izpildās; 

2. Npl,Rd=846 kN > Npl,Ed= 2.7 kN, pārbaude izpildās; 

3. Npl,Rd=423 kN > Npl,Ed= 5.3 kN, pārbaude izpildās; 

4. Npl,Rd=235 kN > Npl,Ed= 6.0 kN, pārbaude izpildās; 

5. Npl,Rd=164 kN > Npl,Ed= 0.01 kN, pārbaude izpildās; 

Šķērsgriezumu nespēja liecē pēc LVS EN 1993-1-1 salīdzinājums ar maksimālajām aprēķina 
vērtībām liecē (27.lpp). 

1. Mc,Rd=53.9 kNm > Mc,Ed=10.3 kNm, pārbaude izpildās; 

2. Mc,Rd=29 kNm > Mc,Ed= 6.3 kNm, pārbaude izpildās; 

3. Mc,Rd=9.6 kNm > Mc,Ed= 3.8 kNm, pārbaude izpildās; 

4. Mc,Rd=2.9 kNm > Mc,Ed= 0.8 kNm, pārbaude izpildās; 

5. Mc,Rd=1.9 kNm > Mc,Ed= 0.03 kNm, pārbaude izpildās; 

Šķērsgriezumu nespēja bīdē pēc LVS EN 1993-1-1 salīdzinājums ar maksimālajām aprēķina 
vērtībām bīdē (29.lpp). 

1. Vpl,Rd=423 kN > Vpl,Ed =2.8 kN, pārbaude izpildās; 

2. Vpl,Rd=311 kN > Vpl,Ed =1.5 kN, pārbaude izpildās; 

3. Vpl,Rd=155 kN > Vpl,Ed = 1 kN, pārbaude izpildās; 

4. Vpl,Rd=86 kN > Vpl,Ed = 0.8 kN, pārbaude izpildās; 

5. Vpl,Rd=60 kN > Vpl,Ed = 0.16 kN, pārbaude izpildās; 

Maksimālie spriegumi lampu stabā no aprēķina slodžu kombinācijas ir 79 N/mm2, pieļaujamai 
vērtībai jābūt mazākai par 235 N/mm2. 

79 < 235 Pārbaude izpildās. 

 Maksimālās izlieces lampu stabam no normatīvās slodžu kombinācijas ir 109.5 mm, pieļaujamā 
vērtība saskaņā ar LVS EN 40-3-3 ir 0.04*h, kur h ir staba augstums. Tātad pieļaujamai vērtībai jābūt 
mazākai par 380 mm. Maksimālās izlieces lampu stabam no pašsvara ir 49.7 mm. 

109.5 < 380 Pārbaude izpildās 

Dekora nestspējas aprēķins pēc LVS EN 1999-1-1. 

Šķērsgriezumu nespēja stiepē un spiedē pēc LVS EN 1999-1-1 salīdzinājums ar maksimālajām 
aprēķina vērtībām stiepē un spiedē (31.lpp). 

Nc,o,Rd=65 kN > Nc,o,Ed= 6.8 kN, pārbaude izpildās; 
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Šķērsgriezumu nespēja liecē pēc LVS EN 1993-1-1 salīdzinājums ar maksimālajām aprēķina 
vērtībām liecē (30.lpp). 

Mc,Rd=0.0306 kNm > Mc,Ed=0.031 kNm, pārbaude izpildās; 

Šķērsgriezumu nespēja bīdē pēc LVS EN 1993-1-1 salīdzinājums ar maksimālajām aprēķina 
vērtībām bīdē (32.lpp). 

VRd=37 kN > VEd =0.18 kN, pārbaude izpildās; 

 Maksimālās izlieces, nevērtējot lampas izlieci, dekorā no normatīvās slodžu kombinācijas ir 89.9 
mm, pieļaujamā vērtība saskaņā ar LVS EN 40-3-3 ir 0.04*h, kur h ir vidējais dekora elementa augstums. 
Tātad pieļaujamai vērtībai jābūt mazākai par 100 mm. 

89.9 < 100 Pārbaude izpildās 

 Maksimālās izlieces, neievērtējot lampas izlieci, dekorā no normatīvās slodžu kombinācijas ir 61.5 
mm, pieļaujamā vērtība saskaņā ar LVS EN 40-3-3 ir 0.04*h, kur h ir vidējais dekora elementa augstums. 
Tātad pieļaujamai vērtībai jābūt mazākai par 100 mm. Maksimālās izlieces dekoram no pašsvara ir 8.22 mm. 

61.5 < 100 Pārbaude izpildās 

 Aplēses vertikālā balsta reakcija balsta mezglā pieaug par 0.47 kN (47 kg), kas nav būtisks 
palielinājums attiecībā pret esošo balsta reakciju. 

Salīdzinot piepūles apgaismes staba  konstrukcijā ar un bez dekora, ver secināt ka dekora 
piestiprināšana apgaismes stabam nerada iekšējo piepūļu palielinajumus apgaismes stabā. Dekora 
konstrukcija kalpo kā papildus atgaznis (stinguma riba) izliektajam apgaismes stabam, ar dekoru apgaismes 
staba izlieces ir mazākas neka bez dekora. 

 

Aprēķina daļas vadītjs:                                                    Ģirts Šķupelis (sert.Nr. 20-3710) 
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10.  Prasības dekora izgatavošanai  un uzstādīšanai 

Dekora konstrukcija un stiprinājumi izgatavojami atbilstoši izstrādātajam dizaina projekta 
rasējumam. 

Stiprinājumi izgatavojami no tērauda S235, stiprinājuma skrūves d=12 mm, stiprības klase 8.8.. 
Dekora konstrukcija obligāti izgatavojama no alumīnija EN AW-6061 T6 ar izmēriem 50x8 mm, dekora 
konstrukcijas karkasa izgatavošana (metināšana) jāveic atbilstoši LVS EN 1999-1-1 norādītajiem 
standartiem. Dekora karkasu drīkst izgatavot uzņēmums, kuram ir pieredze alumīnija konstrukciju 
izgatavošana,  alumīnija metināšanas darbos jālieto atbilstoši elektrodi. 
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C.PIELIKUMI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



C  PIELIKUMS 

1.  Dekora „Eņģeļu spārni” izgatavošanas apjomi

Dekora izgatavošanas apjomi 

Nr. Pozīcija Mērvienība Apjoms (1 dekors) Apjoms (16 dekori)

1. Alumīnija sloksnes (EN AW-6061 T6) kg 37 592

2. Stiprinājumi gab. 8 128

3. LED līnijas m 48,3 772.8





Vizualizācija dienā

Apgaismojuma dekors Ventas tiltam
Ventas tilts, Ventspils
Ventspils brīvostas pārvalde
Andris Norītis
Andris Norītis



Vizualizācija naktī

Apgaismojuma dekors Ventas tiltam
Ventas tilts, Ventspils
Ventspils brīvostas pārvalde
Andris Norītis
Andris Norītis




