3.pielikums

Iepirkumam "Amortizācijas ierīču piegāde Ventspils brīvostas piestātnēm”
identifikācijas Nr. VBOP 2021/29

TEHNISKĀ SPECIFIKĀCIJA Nr.2
Iepirkuma “Amortizācijas ierīču piegāde Ventspils brīvostas piestātnēm”

2.daļai
	1. Piegādes vieta, adrese 
	-
	Dienvidu mols 4, Ventspils.

	2. Amortizācijas ierīces tips, skaits
	-
	2.1. Konusa tipa amortizācijas elementu ar atdurplātnēm, kas apvienotas vienotā ķēdē, sistēma.
2.2. Amortizācijas ierīce sistēmas skici skatīt Pielikumā Nr.1.

2.3. Skaits – 1 (viena) amortizācijas ierīču sistēma, atbilstoši skicei Pielikumā Nr.1. 

	3. Amortizācijas ierīces izmēri

	-
	3.1. Konusa tipa amortizācijas elements H=1000mm, atbilstoši Pielikumam Nr.1.
3.2. Vairogu ģeometrija: atbilstoši Pielikumam Nr.1.
3.3. Vairogu berzes aizsargvirsma: atbilstoši Pielikumam Nr.1.

	4. Amortizācijas ierīces stiprinājuma elementi (ķīmiskie enkuri, vītņstieņi, uzgriežņi, ķēdes, apskavas, spriegotāji, paplāksnes u.c.) un to skaits
	
	4.1. Atvērto posmu (open link) stiepes ķēdes ar augstas stiprības apskavām un spriegotājiem (tension chain incl. high strength shackles and tensioners): 6 gb;
4.2. Atvērto posmu (open link) svara ķēdes ar augstas stiprības apskavām un spriegotājiem (weight chain incl. high strength shackles and tensioners): 6 gb;
4.3. Atvērto posmu (open link) bīdes ķēdes ar augstas stiprības apskavām un spriegotājiem (shear chain incl. high strength shackles): 4 gb;
4.4. Visām apskavām jabūt aprīkotām ar elementu, kas pasargā no uzgriežņa atskrūvēšanas (safety pin / lock pin).

4.5. Ķēžu stiprībai jābūt ne zemākai par saskaņā ar aprēķiniem nepieciešamo, ievērtējot aprēķina drošuma koeficientus;

4.6. Ķēdēm, apskavām, spriegotājiem un ķēžu stiprināšanas detaļām (chain bracket) jābūt karsti cinkotām atbilstoši LVS EN ISO 1461, cinka pārklājuma vidējais biezums ≥ 0,07 mm.

4.7. Stiprināšanas pie betona pamatnes enkurtapas:

· tips – ielīmējamā enkurtapa;

· ražošanas standarts DIN 976-1, vītnes izmērs atbilstoši ražotāja aprēķinu rezultātiem;

· stiprības klase 8.8, mehāniskās īpašības pēc LVS EN ISO 898-1;

· karsti cinkotas atbilstoši LVS EN ISO 10684, cinka pārklājuma vidējais biezums ≥ 0,05 mm;

· garums pēc ražotāja aprēķina, rēķinoties ar pamatnes betona stiprību C20/25. Projektēšana pēc LVS EN 1992;

· enkurtapu ielīmēšanas sistēmai jāspēj izturēt ražotāja noteikto tapas aprēķina izraušanas slodzi.

4.8. Paplāksnes:

· ražošanas standarts LVS EN ISO 7089 vai DIN 125, izmērs atbilstoši enkurtapu vai bultskrūvju vītnes izmēram;

· cietība 200HV;

· karsti cinkotas atbilstoši LVS EN ISO 10684, cinka pārklājuma vidējais biezums ≥ 0,05 mm.

4.9. Uzgriežņi:

· ražošanas standarts LVS EN ISO 4032 vai DIN 934, vītnes izmērs atbilstoši enkurtapu vai bultskrūvju vītnes izmēram;

· stiprības klase 8;

· karsti cinkoti atbilstoši LVS EN ISO 10684, cinka pārklājuma vidējais biezums ≥ 0,05 mm.

4.10. Bultskrūves:

· ražošanas standarts DIN 933, vītnes izmērs atbilstoši ražotāja aprēķinu rezultātiem;

· stiprības klase 8.8, mehāniskās īpašības pēc LVS EN ISO 898-1;

· karsti cinkotas atbilstoši LVS EN ISO 10684, cinka pārklājuma vidējais biezums ≥ 0,05 mm.

4.11. Norādītie standarti var atšķirties pie nosacījuma, ka netiek pazeminātas prasības salīdzinājumā ar norādītiem standartiem.

4.12. Visus stiprinājuma un savstarpēji savienojošos elementus (ieskaitot enkuru ielīmēšanas sistēmas komponentes) jāpiegādā kopā ar amortizācijas ierīci.

	5. Amortizācijas elementa raksturlielumi
	-
	5.1. Nominālās veiktspējas raksturlielumi (Rated performance data) pie 70÷72% relatīvās deformācijas:
· Enerģijas absorbcija min. EA: 653÷663 kNm;
· Reakcijas spēks max. RF: 1241÷1246 kN;
· EA un RF pieļaujamā atkāpe: +/- 10 %;
· EA un RF šeit norādītās pie materiāla temperatūras 23±5 °C un pie deformāciju sākotnējā ātruma 15 cm/sek.

· Gumijas polimērs: dabīgā vulkanizētā gumija (NR) un/vai sintētiskā vulkanizētā gumija (SBR).
· ekspluatācijas temperatūru diapazons: -30°C līdz +40°C.
5.2. Krāsa: melna.

	6. Atdurplātnes nesoša konstrukcija
	
	6.1. Tērauda konstrukcija:

· ražošana atbilstoši EN 1090-2, ražošanas klase EXC2;
· tērauda marka S355 J2, saskaņā ar LVS EN 10025-2 vai analogs (vienāda vai labāka kvalitāte) pēc ķīmiskā sastāva (chemical composition), oglekļa ekvivalenta (CEV) un mehānisko īpašību (mechanical properties) parametriem;
· konstrukcijas tips – “slēgtā kārba” (closed box). Kārbas konstrukcijai jābūt hermētiskai, lai izslēgtu ūdens iekļūšanu visā kalpošanas laikā. Hermētiskuma apliecināšanai rūpnīca jāveic pārbaudi ar pārspiedienu;

· slēgtās kārbas tērauda plākšņu biezumi:
· ārējās plāksnes ≥ 9 mm;

· iekšējās plāksnes ≥ 8 mm.

· tērauda plākšņu elementu, kas pakļauti ārējās vides iedarbībai no abām pusēm biezums ≥ 12 mm.

6.2. Atdurplātnes fasādes plaknes izmēriem jābūt tādiem, lai nodrošinātu spiedienu uz kuģa korpusu ≤ 300 kN/m2 šādos apstākļos:

· kuģa korpusa virsmas forma – plakana,

· kuģa pienākšanas ātrums 10 … 15 cm/s.

6.3. Tērauda konstrukcijas nesošo elementu/daļu projektēšana veicama atbilstoši LVS EN 1993.

6.4. Īpaši projektēšanas nosacījumi.

Pie atdurplātnes tērauda konstrukcijas projektēšanas jāņem vērā aizsargbrusu uz kuģa korpusa esamība (skatīt Pielikumu Nr. 1):

· jāveic atdurplātnes aprēķins uz koncentrēti pieliktu slodzi no prāmja korpusa aizsargbrusām;

· jāparedz pietiekami liels nošļaupums paneļa augšā (skatīt Pielikumu Nr. 1), lai kuģa aizsargbruss varētu bez aizķeršanas noslīdēt no atdurplātnes augšējās kants uz leju.

6.5. Tērauda konstrukcijas pretkorozijas pārklājums.
6.5.1. Augstāk par plūdmaiņu un šļakatu zonu:

· ārējās vides agresivitātes kategorija C5-M;

6.5.2. Plūdmaiņu un šļakatu zonā:

· ārējās vides agresivitātes kategorija Im2.
6.5.3. Citi nosacījumi:

· ilgmūžības klase – high (H), ≥ 15 gadi;

· visām pretkorozijas pārklājuma sistēmas komponentēm jābūt no viena ražotāja;

· pie tērauda virsmas apstrādes, pretkorozijas pārklājuma projektēšanas un uzklāšanas ievērot LVS EN ISO 12944 attiecīgo daļu norādījumus un rekomendācijas;

· izvēlētā pretkorozijas pārklājuma struktūru saskaņot ar pasūtītāju;

· plūdmaiņu un šļakatu zonas augšas atzīmi pieņemt BAS +1,50 m.
6.6. Krāsa: RAL 2008 vai līdzīgs (oranžs / orange).
6.7. Atdurplātnes berzes seguma paneļiem jābūt samontētiem uz tērauda konstrukciju uz piegādes brīdi.

6.8. Katras atsevišķas atdurplātnes tērauda konstrukcijai jābūt aprīkotai ar montāžas un pārvietošanas darbu pacelšanas cilpām.

	7. Atdurplātnes berzes seguma paneļu materiāla īpašību robežlielumi un to noteikšanas standarti
	
	7.1. Materiāls - UHWM-PE, atjaunotais (regenerated/reclaimed).
7.2. Blīvums (Density):
· ISO 1183-1: 0.94 – 0.96 g/cm3.

7.3. Šarpī triecienizturība (Charpy impact strength):
· Paraugs ar vienu V-veida iecirtumu:

· Parauga sagatavošana pēc ISO 11542-2;
· Parauga testēšana pēc ISO 11542-2: ≈ 70-130 kJ/m2 (2 formēti paraugi, atšķirība starp rezultātiem < 5%).
7.4. Nodilumizturība (abrasion resistance):
· Parauga testēšana pēc ISO 15527 (smilts dubļu tests): 90-150 ml/g.
7.5. Tecēšanas robeža (yield strengh):
· Parauga testēšana pēc ISO 527: 15-20 N/mm2.

7.6. Pārraušanas relatīvais pagarinājums (elongation at break):
· Parauga testēšana pēc ISO 527: ≥ 50%.

7.7. Dinamiskās berzes koeficients (dynamic friction):
· Parauga testēšana pēc ISO 8295: Polietilēns – tērauds, pie spiediena 1 N/mm2 un slidēšanas ātruma 10 m/min: 0.15-0.20.

7.8. Cietība (hardness):

· Parauga testēšana pēc ISO 868 (D tipa spiedogs): 63-66 punkti.

7.9. Darba apstākļu temperatūra (operating temperature):
· no -80 līdz +80 °C.

7.10. Kristāliskās fāzes kušanas temperatūra:
· Parauga testēšana pēc ASTM D3418 vai ISO 3146: 133-143°C.
7.11. Molekulārā masa (molecular weight):
· Parauga testēšana ar viskometriskās plūsmas metodi: > 3000000 g/mol.
7.12. Termiskā izplešanās (thermal expansion):
· Parauga testēšana pēc DIN 53752: ≈ 0,0002 K-1.

7.13. Materiālam jābūt izturīgam pret saules ultravioletā starojuma ietekmi (UV resistant).

7.14. Krāsa - melna.

7.15. Seguma paneļu nominālais biezums - 50 mm.

	8. Īpašie nosacījumi
	-
	8.1. Pēc atvairierīces piegādes Pasūtītājs var noņemt paraugu no gumijas un veikt tā atbilstības pārbaudi pret punktā 9.3 uzskaitītiem kvalitātes kritērijiem. Paraugs tiks noņemts ražotāja un pasūtītāja pārstāvju klātbūtnē un trešās puses pavadībā tiks nogādāts neatkarīgajā sertificētajā laboratorijā. Atklātās neatbilstības var kalpot par iemeslu amortizējoša elementa nepieņemšanai;

8.2. Detalizētie ražošanas rasējumi (detailed shop drawings) jāiesniedz Pasūtītājam izskatīšanai un jāsaņem Pasūtītāja saskaņojums pirms ražošanas uzsākšanas.

	9. Amortizācijas elementa materiāla īpašību robežlielumi un to noteikšanas nosacījumi
	-
	9.1. Piegādātā amortizācijas elementa materiāla partijai jābūt veiktiem šādiem testiem:

9.1.1. Stiepes stiprība (tensile strengh):

· ASTM D412 (parauga forma C) - nenovecinātam paraugam ≥ 16 MPa; novecinātam paraugam, kas izturēts 96 stundas pie 70°C temperatūras (pēc ASTM D573) ≥ 12,80 MPa.
9.1.2. Pārraušanas relatīvais pagarinājums (elongation at break):

· ASTM D412 (parauga forma C) - nenovecinātam paraugam ≥ 350 %; novecinātam paraugam, kas izturēts 96 stundas pie 70°C temperatūras (pēc ASTM D573) ≥ 280 %.
9.1.3. Cietība (hardness):

· ASTM D2240 (A tipa spiedogs) - nenovecinātam paraugam ≤ 78 punkti; novecinātam paraugam, kas izturēts 96 stundas pie 70°C temperatūras (pēc ASTM D573) - nenovecināta parauga vērtība pluss ≤ 8 punkti.

9.1.4. Saspiešanas neatgriezeniskā deformācija (compression set):

· ASTM D395 (B metode) – pēc izturēšanas zem slodzes 70°C temperatūrā, 22 stundu laikā ≤ 30 % no parauga sākotnējā augstuma.

9.1.5. Raušanas pretestība (tear resistance):
· ASTM D624 (B tipa paraugs): ≥ 70 kN/m, nenovecināts paraugs.

9.2. Piegādātam amortizācijas elementa materiālam jābūt ar šādām ražotāja iepriekš pārbaudītām un garantētām īpašībām:

9.2.1. Izturība pret ozonu (resistance to ozone):
· ASTM D1149: nav ar neapbruņotu aci redzamo plaisu pēc parauga izturēšanas šādos apstākļos:

· ozona atmosfēra (50 pphm),
· pie parauga 20% relatīvā pagarinājuma,
· 40°C temperatūrā,
· izturēšanas laiks ≥ 100 stundas.
9.2.2. Izturība pret jūras ūdeni (seawater resistance):
· ASTM D471 - pēc izturēšanas mākslīgajā jūras ūdenī 95±2°C 
temperatūrā 28 dienu laikā:

· cietība ≤ ±10% (pēc Shore A skalas);
· tilpums ≤ +10% / -5%.
9.2.3. Nodilumizturība (abrasion loss):
· BS 903 A9 (B metode): 

· 1,5 cm3 pēc 3000 apgriezieniem vai 
· 0,5 cm3 pēc 1000 apgriezieniem.

9.2.4. Gumijas ar tēraudu saķeres stiprība (bond strength steel to rubber):
· ASTM D429 (B metode): ≥ 7 N/mm.

9.2.5. Dinamiskais nogurums:
· ASTM D430-95 (B metode): 0. vai 1. šķira pēc pārbaudes ar ≥ 
15000 slogošanas cikliem.

9.3. Materiāla ķīmiskais sastāvs:

· blīvums (noteikts atbilstoši ISO 2781): ≤ 1,2 t/m3;

· gumijas polimēra saturs (noteikts atbilstoši ASTM D6370): ≥ 45%;

· ogļu kvēpu saturs (noteikts atbilstoši ASTM D6370): ≥ 20%;

· pelnu (tai skaitā krīta CaCO3) saturs (noteikts atbilstoši ASTM D297): ≤ 5%;

· gumijas polimēra pret pildvielu attiecība pēc svara > 1,2. Pildviela ir ogļu kvēpi un citas pildvielas, neieskaitot antioksidantus, antiozonantus, šķidrinātājus, sēru un vulkanizēšanas procesa paātrinātājus;
· materiāla ķīmiskā sastāva noteikšanai izmantotā gumijas parauga masa ir aptuveni 50 grami.

9.4. Punktos 9.1.1. līdz 9.1.5. norādīti kritēriji materiālam pirms vulkanizēšanas. Punktos 9.2.1. līdz 9.2.5. un 9.3. norādīti kritēriji materiālam pēc vulkanizēšanas.

9.5. Punktos 9.1.1. līdz 9.1.5. un 9.2.1. līdz 9.2.5. norādītos testus pieļaujams veikt arī pēc ISO standartiem, ja to prasības attiecībā uz testēšanas procedūru un rezultātu izvērtēšanu nav zemākas par norādītiem standartiem.

9.6. Materiālam jābūt izturīgam pret saules ultravioletā starojuma ietekmi (UV resistant).

9.7. Gatava amortizācijas elementa gumijai jābūt pilnībā vulkanizētai un homogēnai, bez svešķermeņiem, tukšumiem, plaisām un skrāpējumiem vai iecirtumiem.

9.8. Tērauda plāksnēm jābūt pilnībā iebūvētām gumijā. Tām pilnībā jāsasaistās ar gumiju vulkanizēšanas procesā laikā, lai vēlāk nenotiktu gumijas un tērauda savstarpējā atdalīšanās.

	10. Kalpošanas laiks
	
	Amortizācijas ierīcei jābūt projektētai un ražotai tā, lai tā spētu kalpot ne mazāk kā 20 gadus.

	11. Citi nosacījumi
	-
	11.1. Amortizācijas ierīces rasējumi jāiesniedz Pasūtītājam kopā ar Iepirkuma piedāvājuma iesniegšanu;

11.2. Kopā ar piegādāto amortizācijas ierīci jāiesniedz tās kvalitāti apliecinoši dokumenti, tai skaitā:

· detalizētie ražošanas rasējumi (detailed shop drawings);

· punktā Nr. 8.1 norādītā testa testēšanas protokols. Testēšanas protokolam jāietver testēšanas gaitā iegūtā faktiskā slodzes - deformācijas līkne;

· punktos Nr.8.2, Nr.9.1.1 līdz 9.1.5 un Nr.9.2.1. līdz 9.2.5. norādīto testu testēšanas pārskati;

· gumijas materiāla sertifikāti;

· visu konstruktīvo elementu (t.sk. enkurtapu, ķēžu stiprinājumu, atdurplātnes) nestspējas aprēķins;

· UHMW-PE materiāla sertifikātus un testēšanas protokoli;

· stiprināšanas un savstarpēji savienojošo elementu sertifikāti;

· atdurplātnes tērauda konstrukcijas ražošanas kvalitātes kontroles dokumentus un materiālu sertifikāti;

· atdurplātnes pretkorozijas pārklājuma uzklāšanas kvalitātes kontroles dokumentus un materiālu sertifikāti;

· ķēžu un to konstrukcijas elementu (t.sk. apskavas, spriegotāji) materiālu sertifikāti;
· pierādījumi, ka katrs atdurplātnes nesošas konstrukcijas elements ir ražots atbilstoši rasējumiem, ko saskaņojis pasūtītājs.

11.3. Kopā ar amortizācijas elementu jāiesniedz tā veiktspējas testēšanas protokols (skatīt arī punktu 8.1.). Testēšanas protokolam jāietver testēšanas gaitā iegūtā faktiskā slodzes - deformācijas līkne.
11.4. Kopā ar amortizācijas elementu jāiesniedz tā vulkanizētās gumijas ķīmiskā sastāva tests.
11.5. Kopā ar amortizācijas ierīci jāiesniedz tās uzstādīšanas un apkopes instrukcija.

11.6. Garantijas laiks vismaz 24 mēneši no piegādes datuma.


Sagatavoja:

Ventspils brīvostas pārvaldes

būvinženieris




_________________________ N. Zariņš

Saskaņoja:

Ventspils brīvostas pārvaldes 

Tehniskās nodaļas vadītājs


_________________________ J. Sīklis
Tehniskās specifikācijas Nr.2
Pielikums Nr.1
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